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1.1.1 Numere rationale
a) Nofiuni teoretice §i exemple
1. Multimea numerelor naturale: N = {0,1, 2,---,}.
2. Multimea numerelor intregi: Z = {---,—-2,-1,0, 1, 2,---,}.

3. a) Numér rafional = mulfimea tuturor fractiilor ordinare echiva-
lente cu o fractie ordmarﬁ datd.

b) Fractlﬂe ordmare - $1 -T-J- unde m,n,p,q € Z,n #* 0,9 #+ 0 sunt

echivalente daci §i numai daca -;; = E & mq = np.

Exemplu. Fractiile % s % sunt echivalente deoarece 3 - 21 =
=7 9=82.
c) Multimea numerelor rationale: Q = {— |m,ne€L,n+ 0]

In mod evident avem incluziunile: N € Z < Q
4. a) Fractie ireductibili = fractia ordinars — , unde m s1 k sunt

prime intre ele { cel mai mare divizor comun al numerelor a si b este
egal cul).

| P BT . Iy 3
Exemple. Fractiile = flie sunt ireductibile deoarece 5 s1 11,
respectiv 8 si 13 sunt prime intre ele.
b) Fractie reductibila = fractia ord.inarﬁ?l—! , unde m s1 n sunt multi-
pli de un numir p # 1.
e 0 8 L :

Exemple. F ractnle Tz $1 7, Sunt reductibile, deoarece 6 si 14 sunt
multipli de 2, iar 9 si 12 sunt rmﬂ‘uph de 3.
5. Fractie zecimali. Fiind dat numrul rational —, prin impértirea
lui m2 la n se obtine fractia zecimala a, a;azas -++, unde @ este un
numdr intreg, iar a;, @z, as *+- sunt cifre (1au valon Tn multimea
{01 1: 2: ";, 9} )

Daca dupi virguld fraclia zecimali are un numdr finit de zecimale

atunci ea se numeste fractie zecimala finit.

5
Exemple. a) %= 14 b) - }-E- =-—3,75 ©¢) lf;— =15,625.
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1. Definitic. Un sit (a,)n» de numere reale se numeste progresie
avitmeticd, dacd existd un numar real r, numil rafie, astfel incat
fecare termen. incepind cu al doilea se obtine din precedentul
adumand r (ap = a1 + 1, (M)k, k = 2).

Folosind formula din definitie rezultd relatia:

Qi — qpA =T, (V)k, k=2

O progresie aritmeticd este bine determinatd de primul termen al
siu aq §iraflar.

Exemple. a) Sirul (a,).>1, dat de a,, = n este progresie aritmeticd
deoarece ay, —ay—1 =1, (WMk,k = 2.
b) Sirul (@y)nx, dat de a, =n* nu este progresie aritmetica
deoarece @j — A1 = 2k — 1, care nu este constant.

2. Formula termenului general al progresiei aritmetice

Teoremi. Termenul general al progresiel aritmetice (@, ), > este
dat de formula:
a, =a;+ (n-1r.
Exemplu. a) Pentru progresia anitmetica (a,),>1, 41 = 2,
r=3,avem a, =a;+(n—1)r=2+3n—-1)=3n-1.

3. Suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice

Teoremi. Fie (a,),>1 0 progresie aritmetici si S, = a; + ap +
+ -+ 4+ @, suma primilor » termeni ai sdi. Atunci este adevarata
formula:

_(ay+a,)n
A

Exemple. a) Fund data progresia aritmetica (a,),»1, @, =
=3n—1 avem a; = 2,ay¢ = 29, iar suma primilor 10 termeni ai
sAi este egala cu:

nz1

(2 4+ 29)10
S10 = 5 ) = 155,

b) Seconsidera sirul 1,3, 5,7, -+, Acesta este progresie aritmetica
cu primul termen ay =1 §i ratia r = 2. Atunci termenul 1000 este

63



L‘BI:\)AI:\)‘A DE‘E (i gradul al doilea
4 e gradul al doilea

a) Nofiuni teoretice §i exemple
1. Ecuatia de gradul al doilea are {orma;
axZ+bx+c=0,abceRa=x0.

Discriminantul ecuatiei este: A= b* — 4ac.
Daca A> 0, atunci ecuatia are doud solufil reale date de:

—b + VA
A e —
| | 1,2 72
Daci A= 0. atunci ecuafia are o solufie reald datd de:
—b
K oy ==
ol 7

Daca A< 0, atunct ecuafia nu are nici o solutie reald.

Exemple a) Ecuatia x? — 3x + 2 = 0 are A= 1 i solutiile 1 §i 2.
b) Ecuauax — 4x + 4 = 0 are A= 0 si1 solutia 2.
¢) Ecuatia x? —x+1=0are A= -3 si nu are solufii reale.

2. Relatiile lui Viete

Fiind dati ecuatia de gradul al doilea:
ax?+bx+c=0,abc€ERa=0,
relatiile ui Viete, sau relafiile intre radécini si coeficienfi sunt:
X1+ Xy = — z-si X1%7 =§-.
Formule importante:

) x ~Z—x;_ = (% + xz) — 229 X3;
2) x13 + JCZ (31 = xz) = 33C1.I2("61 + x2)
3) 1t + 1% = (2 + 1,22 — 227357 = -
) 2,6 +x,0 = (12 +2,2)° - 32:_[25’62 (12 + x52).
Exemple Fard a rezolva ecuatla xl—x+2= O sd se calculeze:
a) x;% + 257 b) %%+ x5° c) x* + 2%
Solui‘!e Avem: xq + x2 = 1 si %1% = 2.
a) x1 +XZ = ("C] +x2) '““ZXJ_X“) - 1 — 4 =-=3,
b) ll +x2} = (x} x7) e 33513{2(3(71 +.}.‘I7) =1—6=-5.
¢) xt + 2t = (%12 + x4)% — 2x 2y,2 = (=3)*—-2-4=1,
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L‘BI:\) ti:? QEI‘FI ipmefriel in geometrie, Teorema
A A wsului, Calcularea razei cercului

inscris, circomscris si exanscris in trivnghi, Calcul de arii,
a) Notiuni teorvetice §i exemple

Notatii: $ = ana A ABC si p = semuperimetrul A ABC

{. Teorema sinusurilor

In orice triunghi ABC avand laturile egale cu a, b si ¢ §i raza cer-
cului circumscris R sunt adevirate egalitatile:
a b ¢

= = i
sinA sinB sinC

2. Teorema cosinusului
[n orice triunghi 4BC avénd laturile egale cu a, b si ¢ sunt adevi-
rate egalitatile:
a? =b%+c%—2bc cosA;
b*=c?+qa®—-2ca-cosB;
c? = a% + b% — 2ab - cos C.

3. Formule ale functiilor trigonometrice ale jumatitilor de

unghiuri
In orice triunghi ABC avénd laturile egale cu a, b §1 ¢ sunt adevi-
rate egalitatile:
A |@-De-9 A_ pE-a)
2. be ’ AN be
B (p a)(p-"c) B |plp—b)
SIHE : {:{}SEM —aE‘"“,
\
e JI(p it ) IR (. )
2 2 \ ab
ﬁ ~big—g) & (p—a)p—c)
ST IR EPTeRry p@—b)

197



L)
LIBRARIA DELFINuerins

Tinanfuri Rezolviir

1. Mulgimi i elemente de logicit matematici 5 203
1.1 Multimea numerelorreale .............. 5 205
1.1.1 Numore rationale .. ...oovove wpnins 5 205
1.1.2 Numere irationale. Numerereale . ... 10 206

1.1.3 Operatii algebrice cu numere reale.
Puten cit eXponent Wes. .. vov v ranvassi s 12 208
1.1.4 Ordonarca numerelorreale ........ 18 209
1.1.5 Modulul unui numarreal .......... 20 210

1.1.6 Aproximdri, trunchieri, rotunjiri ..... 24 z12
1.1.7 Partea intreagd si partea fracl,i.onarﬁ a

unui numar real . — i A 213
1.1.8 Op{,ram cu mtewale de numere realc 32 214

1.2 Elemente de logicd matematica ...... ... 36 214
1.2.1 Propozifie, predicat, cuantificatori.

Operatii logice elementare .............., 36 214

1.2.2 Multimi. Corelarea elementelor de

logicda matematicd cu operatille si relatiile cu

1L | Ty e 41 216
1.2.3 Tipun de rationamente loglce Metoda

reducerii la absurd. Metoda inductici matematice 46 217

1.2.4 Probleme de numdrare ............ 50 218
13 Inepallill . .ousussews e s ekt 52 219
1.4 Teste grild de autoevaluare ............. 57 220

Tesiul 1 . oisaii0ma a5 S i e T 57 220

Tesdbul e .. . isiseininiis 38 221

TESTLT ..o - o oommo i, Rt st 39 221

2. Functii definite pe mulfimea numerelor
naturale.  Siruri.  Progresii  aritmetice.

Progresii geometruice ................... 60 222
ol DU - s 6 i i i S e 60 222
2.2 Progresii aritmetice  ................. 63 223
2.3 Progresii geometrice ................ 69 223
2.4 Teste grild de autoevaluare ............ 74 226

Tl l i sonies orsans sosns 74 226



| IBRAR Ag[j;E‘LHN. T e
cper cat 1, produs cartczian,’_dmple n

SII

plande forma x=m sau y=m,meR .. ..

3.2 Notiunea de funcfie. ﬁmct;l egale Imagmc'z
T - 71010 ) M SR S
3.3 Funcii numerice. Grai1cul unei func;u

11071173, (o RO G i Suaiied wn we

‘34 Proprietafi ale ﬁmclnlor mtmence meug1-

PIE, DIOMRRORIS . | o s ownn sop it a4
3.5 Proprietati ale fun0111lor numerice; parliale
imparitate, periodicitate ......... L R
3.6 Compunerea funcfilor . ... .. Y
3.7 Teste grilid de autoevaluare .............
Testul 1 ....... ,

- Testul 2 s gnpla e oy
"Functiadegradul T ... oL

4.1 Eenafiadepradull» . «...c..naabiuna)

NIGHBIOMIR. .+ & sov v 5 vy somms +bimm b g e
4.3 Semnul functiei de gradul [ Inecuaui de
erBlul T i il e v Ea e s e S
4.4 Pozitia relama a douna- drcple Slsteme de

ecuatiide gradul I ... .. il g J R L T

4.5 Sisteme de mecuam de gradul [T
4.6 Teste grild de antoevaluare . . ... .i.....
Testl L toons i mus smnmn s
Tegml 2 .o won s i pmmnie 5 T
Functia de gradul al doilea .......... .. 25
5.1 Ecuafia de gradul al doilea. B
5.2 Functia de gradul al doilea. - Monotonie.
Punct de extrem. Intersectia functiei cu axele de
coordonate. Graficul funcfier ...............

53 Semnul functiei de gradul al II-lea Pozifia

relativa a unei drepte fatd de o parabola sttt
5.4 Teste de evaluare . ... .. i mon b
Teatul I oviie e oiemaivdin va s R, "
Testnk2 .:.cvivevienn. B g it 3 b Tl
6. Vectoriinplan .............. 2s

278

f i
76

76

79

81

84

83 -

39
93

k-

94

-
;98
4.2 Functia afind. Funcna de gradul L Graﬁc L
97

100

104

107

109

109
110

111+

111

119

125
130
130
131
132

227
228

228

209

09
230

232 .

233
234
234
235
236

- 236

237

259
239
240
240
241
241

241

245
247
247
248
248



L)
| IBRAIEEERERNG . e

6.3 Vectori colimari Dcscmnpunelea unui vector 130
dupa doi vectori dafi, necoliniari ginenuli .... 142 250
6.4 Coliniaritate. concuren{d. paralelism.

Teorema bisectoarel, relafia lui Sylvester,

teorema lui Menelaus, teorema lui Ceva. 146 251
6.5 Tesln de evalBare s .o vis v vamaiss 1538 &3
=11 N o s e n 153 233

7. Trigonometrie gi aplicatiile trigonometriei in
GEOMELHie .......o.covviniivniinennn, 154 254
7.1 Unitdfi de masurd pentru unghiuri si arce .. 154 254
7.2 Rezolvarea triumghiului dreptunghic ... 156 255
7.3 Cercul trigonometric. Functii trigonometrice 161 257
7.4 Reducerea la primul cadran ........ ... 167 258

7.5 Formule de legéturd intre functile trigo-
BOMIBHAEE .. o oove i rm s o i i s s 172 239

7.6 Formule pentru functile trigonometrice ale
sumei si diferentei de unghiuri ......... ... 175 261

7.7 Formule pentru functule trigonometrice ale
unghiului  dublu, ale unghmlw Iriplu, ale

jundSE el Lo aiiee s s 180 262

7.8 Formule pentru transformarea sumei sau
diferente1 de functu trigonometrice in produs 186 264
7.9 Teste grild de autoevaluare .. ......... 192 265
6 R S e W I 192 263
WEERIL D . o e s s e i il 193 266

8. Aplicatii ale trigonometriei si ale produsunlui
scalar in geometriaplana ................. 194 268
8.1 Produsul scalar a doi vectori ........... 194 268

8.2 Aplicatii ale trigonometrici in geometrie.
Teorema sinusurilor. Teorema cosinusului.
Calcularea raze1 cercului inscris, CIrcumscris gi

exanscris in triunghi. Calcul de aru . ... .. ... 197 269
8.3 Teste grild de autoevaluare ............... 3 272
TERLE ' o mdis sdmans hraks & vewys 203 272
171 1| 17, ST Pl Sl A Qo S 204 273

279



